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1. WSTEP
Niniejsza dokumentacj¢ opracowano na podstawie:

— zlecenia Zamawiajacego,

— Rozporzadzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012, poz. 463),

— PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podloza gruntowego,

_ Polskich Norm: PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481, PN-B-02479:1998,
PN-B-02481:1998, PN-B-04452:2002, PN-EN ISO 14688-1-2:2018.

Celem niniejszych badan jest rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych dla potrzeb
wykonania dwéch przewiertow wodociagéw pod rz. Drwgeg w Lubiczu i Mtyncu, na terenie gm.
Lubicz, pow. torunski, woj. kujawsko-pomorskie.

Pierwszy z przewiertéw projektuje si¢ na péinoc od mostu drogowego w ciggu DK nr 10,
pomiedzy msc. Lubicz Gérny na wschodzie, a msc. Lubicz Dolny na zachodzie, na wysokosci dz. nr
12 (obrgb Lubicz Goérny) i dz. nr 58/5 (obrgb Lubicz Dolny). Drugi przewiert planowany jest na
potudnie od mostu drogowego, pomigdzy msc. Milyniec Drugi na wschodzie, a msc. Mlyniec
Pierwszy na zachodzie, na wysokosci dz. nr 199/4 (obr¢gb Mtyniec I) i dz. nr 96/67 (obreb Miyniec II).

Lokalizacje badanego terenu przedstawiono na mapach — zal. nr 1.

II. ZAKRES PRAC

1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono metodg domiaréw prostokatnych, w nawiazaniu do istniejacych
w terenie charakterystycznych szczegdtéw wg mapy syt.-wys. w skali 1:500. Rzedne otworéw
odczytano z map syt.-wys.

2. Prace polowe

W ramach prac polowych w dniu 23 grudnia 2020 r. wykonano 4 otwory badawcze o $rednicy
88 mm, metodg mechaniczno-obrotowa do glebokosci 5,2-6,0 m. Wiercenia wykonywano wiertnica
pionowa typu LWP-168S, zgodnie z wytycznymi i procedurami PN-B-04452:2002.

W czasie wiercen prowadzono obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowe;.
Analizie makroskopowej poddano urobek z kazdej warstwy litologicznej, nie rzadziej niz co 1,0 mb.
wiercenia. W toku tych badan okreslono rodzaj gruntu, domieszki lub przewarstwienia, barwe,
wilgotnosé i stan. Po zakonczeniu wiercen i badan otwory zasypano urobkiem.

3. Badania laboratoryjne

Do badani laboratoryjnych pobrano 1 préb¢ gruntéw niespoistych o naturalnym uziarnieniu
NU oraz 1 prébe o naturalnej wilgotnosci NW. Na prébie NU wykonano przesiew w celu okreslenia
sktadu granulometrycznego, wspélczynnika filtracji k i wskaznika réznoziarnistosci U, a na probie
NW okreslono wilgotnos¢ naturalna w, itéw.
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Badania laboratoryjne gruntéw wykonywano zgodnie z procedurami i wymogami normy
PN-88/B-04481, a ich wyniki przedstawiono na zat. nr 61 7.

4. Prace kameralne

Objely one analize wynikéw badan polowych i laboratoryjnych oraz graficzne i tekstowe
opracowanie dokumentacji.

III. BUDOWA GEOLOGICZNA I WARUNKI WODNE

Teren badan znajduje si¢ w mezoregionie Dolina Drwecy, w obrebie makroregionu Pojezierze
Chelminsko-Dobrzynskie. W ujeciu geomorfologicznym jest to réwnina zalewowa doliny rzecznej
Drweca.

W oparciu o wyniki badan terenowych scharakteryzowano warunki wystepowania utworéw
czwartorzedowych (holocefiskich) oraz neogenskich (pliocenskich).

Grunty czwartorz¢dowe (holocen) reprezentowane sg przez nasypy niekontrolowane, grunty
prochniczne (glebe), grunty organiczne, niespoiste grunty rzeczne i grunty zastoiskowe.

Nasypy niekontrolowane zalegaja w rejonie otw. nr 3 i 4 (Mtyniec I i II) na powierzchni
terenu. Nasypy te ztozone sg z pospélek préchnicznych z domieszkami piaskéw gliniastych, ktérych
migzszos¢ wynosi 1,2-1,5 m. W rejonie otw. nr 1 (Lubicz Gérny) nasypy zalegaja pod gleba, na
glgbokosci 0,2 m. W rejonie tym, gérna warstwa nasypéw zlozona jest z itéw pylastych o miazszosci
0,9 m, natomiast dolna, zalegajaca na glebokosci 1,1 m, zbudowana jest z piaskéw drobnych
1 Srednich z domieszkami humusu, o miazszosci 0,8 m. Grunty te stanowia podioze niejednorodne
litologicznie, o zmiennej przepuszczalnosci i wrazliwosci na przemarzanie.

Grunty prdchniczne (w tym gleba) zalegaja na powierzchni terenu w rejonie otw. nr 1 i 2 oraz
pod nasypami w rejonie otw. nr 1, 3 i 4, na gigbokosci 1,2-1,9 m. W ujeciu litologicznym sa to
przewaznie gliny préchniczne i gliny piaszczyste prchniczne, natomiast w rejonie otw. nr 2 sg to
piaski Srednie prochniczne z domieszkami zwiréw. Miazszo$é gruntéw prochnicznych waha si¢ od
0,2 do 1,1 m. Stanowig one podioze o zmiennej przepuszczalnosci i wrazliwosci na przemarzanie.

Grunty organiczne wystepuja lokalnie, w rejonie otw. nr 3, na glebokosci 2,6 m. W ujeciu
litologicznym sa to namuly, ktérych migzszosé wynosi 0,4 m. Grunty te stanowiag podioze
staboprzepuszczalne, $cisliwe i wysadzinowe.

Grunty rzeczne wystepuja w rejonie otw. nr 1, 2 i 3, gdzie wystepuja pod nasypami i gleba,
na glebokosci 1,1-2,3 m. Sa to piaski drobne, piaski srednie i pospétki, z przewarstwieniami glin
pylastych i zwiréw oraz z domieszkami humusu i otoczakéw. Miazszos¢ gruntéw rzecznych waha sie
od 0,3 m w rejonie otw. nr 3 do 3,7 m w rejonie otw. nr 2. Stanowig one podioze przepuszczalne,
niewysadzinowe i réwnoziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U= 2,8.

Grunty zastoiskowe wystepuja lokalnie w rejonie otw. nr 1, na glebokosci 3,5 m. Sg to pyly
piaszczyste z domieszkami humusu i piaskéw drobnych. Grunty te tworza niewielka soczewke
0 migzszosci 0,5 m, w obregbie piaskéw rzecznych. Stanowia one podloze staboprzepuszczalne
1 wysadzinowe,

_ Grunty neogenskie (pliocen) zalegajg pod utworami holocenu i reprezentowane sa przez
serig ifow pstrych poznarnskich. W rejonie otw. nr 1-2 (Lubicz) strop iléw wystepuje na glebokosci
4,8-5,0 m, tj. na rzednych ok. 38,2-38,7 m, natomiast w rejonie otw. nr 3-4 (Mtyniec) strop itow

Dokumentacja badar podloza gruntowego dla potrzeb przewiertow wodociqgdw
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zalega ptytko na gigbokosci 1,6-3,0 m, tj. na rzednych ok. 42,0-43,7 m n.p.m. W ujeciu litologicznym
sg to ity z przewarstwieniami itéw pylastych i glin pylastych, ktérych migzszos¢ wynosi ponad 4,4 m.
Do giebokosci wiercen nie rozpoznano ich spagu. Okre$lona laboratoryjnie wilgotno$é naturalna itéw
wynosi wy= 25,0 %. Grunty te stanowia podloze nieprzepuszczalne, wysadzinowe i ekspansywne
(zjawisko skurcz / pgeznienie) w zaleznosci od stopnia zawilgocenia.

Na badanym terenie woda gruntowa wystgpuje w obrebie gruntéw piaszczysto-zwirowych,
w rejonie otw. nr 1, 2 1 3, tworzac I czwartorzedowa warstwe wodonosna (majacg w kontakt
hydrauliczny z wodami rzecznymi Drwecy). W rejonie otw. 4 nie stwierdzono wéd gruntowych,
z uwagi na wyplycenie stropu nieprzepuszczalnych iléw neogefiskich. Warstwa wodonosna
zbudowana jest z piaskéw srednich i drobnych oraz pospétek (o wspotezynniku filtracji k= 49,29
m/d) i prowadzi wody o zwierciadle swobodnym lub delikatnie napietym. Stabilizacja zwierciadta
wod gruntowych nastapita na glebokoscei 1,13-2,15 m, tj. na rzednych 41,30-42,85 m n.p.m..

Niniejsze badania prowadzono podczas stanéw $rednich. Poziom wéd gruntowych jest scisle
uwarunkowany poziomem wéd rzecznych w Drwecy, dlatego wystepuja tu duze wahania poziomu
wod gruntowych, osiagajace amplitude ok. 3,0 m. Najwyzsze stany wod rzecznych i gruntowych
Wystepuja na wiosng, po roztopach wiosennych oraz w lipcu, po ulewnych diugotrwatych opadach
deszczu. W Mlvificu poziom wody stuletniej rz. Drwecy moze zalewaé tereny do rzednej ok. 46,0 m
n.p.m., natomiast w Lubiczu - do 43.8 m n.p.m.

IV. CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA GRUNTOW

Podloze gruntowe nalezy zgodnie z norma PN-86/B-02480 do gruntéw rodzimych
mineralnych (niespoistych i spoistych), gruntéw  organicznych i préchnicznych (gleba) oraz
nasypowych (nasypy niekontrolowane).

Podloze gruntowe podzielono na warstwy geotechniczne, w oparciu o analize wynikéw
wiercen, na podstawie stratygrafii, genezy, rodzaju i stanu gruntéw. Ze szczegétowe; charakterystyki
geotechnicznej wylaczono nasypy niekontrolowane oraz grunty préchniczne. Grunty te stanowia
podioze niejednorodne litologicznie, o zmiennym stanie, przepuszczalnosci i wrazliwodci na
przemarzanie, zaliczane do gruntéw stabonosnych.

Wartosci  parametréw  geotechnicznych okre§lono na podstawie badan polowych,
laboratoryjnych oraz doswiadczenia poréwnywalnego. Dla gruntéw gruboziarnistych (piaskéw
1 pospéiek) okreslono stopien zageszczenia Ip. Dla gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) okreslono
stopienl plastycznosci Ij, na podstawie analiz makroskopowych. Pozostale parametry geotechniczne
wyprowadzono na podstawie do$wiadczenia poréwnywalnego, w oparciu o normy i literature.

W warstwie O zestawiono grunty organiczne, ktére wystepuja w rejonie otw. 3. Sa to namuty
W stanie plastycznym, o nieduzej migzszosci - 0,4 m. Stanowia one podioze stabonogne i scisliwe.

W warstwie I ujeto przepuszczalne i niewysadzinowe, niespoiste grunty rzeczne, ktére
Z uwagl na zmienny rodzaj i stan podzielono na 3 warstwy:

Warstwa Ia

Zestawiono tu nawodnione piaski drobne w stanie sredniozageszczonym. Grunty tej warstwy
0 miazszosci 0,3 m, wystepuja lokalnie w rejonie otw. nr 3, na glebokosei 2,3 m. Stanowia one
podioze stabozageszczone, o charakterystycznej wartosci stopnia zageszczenia In= 0,40.

F Dokumentacja badar podioza gruntowego dla potrzeb przewiertéw wodociagéw
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Warstwa Ib

Ujeto tu mokre i nawodnione piaski $rednie z przewarstwieniami pospétek i glin pylastych,
w stanie sredniozageszczonym. Grunty tej warstwy wystepujg w rejonie otw. nr 1 i 2, na glebokosci
1,1-2,2 m, o miazszosci 0,9-2,3 m. Stanowig podioze no$ne, o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip= 0,45.

Warstwa Ic

Zestawiono tu nawodnione pospéiki z przewarstwieniami zwiréw i domieszkami otoczakéw,
w stanie sredniozageszczonym. Grunty tej warstwy wystepuja w rejonie otw. nr 2, na gtebokosci 2,0
m. Miazszos¢ pospolek wynosi 2,8 m. Stanowia one podloze nosne, o charakterystycznej wartosci
stopnia zageszczenia Ip= 0,50.

W warstwie II ujeto spoiste, staboprzepuszczalne i wysadzinowe grunty zastoiskowe, kt6re
zgodnie z PN-81/B-03020 zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,.,C”. Sg to mokre pyly piaszczyste
z domieszkami humusu i piaskéw drobnych, w stanie plastycznym. Grunty te stanowia podioze
podatne na odksztalcanie, o charakterystycznej wartodci stopnia plastycznosci I = 0,35.

W warstwie I'V zestawiono ity neogeniskie, ktére zgodnie z PN-81/B-03020 zaliczono do
grupy konsolidacyjnej ,,D”. Sg to ity w stanie twardoplastycznym i pétzwartym. Grunty te stanowig
podioze nosne, ale ekspansywne — podatne na zjawisko skurcz / pecznienie, silnie peczniejace.
Charakterystyczna warto$¢ stopnia plastycznosci itéw wynosi I; = 0,04,

W tabeli na zat. nr 5 zestawiono wyprowadzone wartosci danych geotechnicznych.

V. WNIOSKI

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze w rejonie planowanych przewiertéw pod
Drweca wystepujg zr6znicowane warunki gruntowo-wodne oceniane jako sredniokorzystne dla
potrzeb realizacji inwestycji. Zgodnie z kryteriami Rozporzadzenia MTBiGM z 25 kwietnia
2012 r. na terenie badan wystepuja ztozone warunki gruntowe, co wynika z potozenia badanego
terenu w dolinie rzecznej, narazonej na podtopienia (i okresowe zalewanie), przy zmiennych
warunkach gruntowo-wodnych. '

2. W rejonie Lubicza (otw. nr 11 2, przekrdj geotechniczny nr I) na brzegach do glebokosci 1,1-
2,2 m wystepuja stabonosne grunty préchniczne lub nasypy mineralne. Ponizej, do glebokosci
ok. 5,0 m, dominuja nosne utwory piaszczysto-zwirowe warstw Ib i Ic, podscielone brukiem
erozyjnym (zwiry z kamieniami). Najglebsza warstwe stanowig ekspansywne ily neogenskie
W stanie twardoplastycznym warstwy III. ‘

Planowany przewiert wykonywany bedzie przewaznie w przepuszczalnych gruntach
piaszczysto-zwirowych z  kamieniami, utrudniajgcymi  wiercenie. Najwiecej kamieni
(i mozliwie gtazéw) wystepuje na glebokosci ok. 4,0-5,0 m, (j. nad stropem it6w. Gtebokosé
Przewiertu w rejonie nurtu rzeki, powinna sigga¢ ponizej ruchomych aluwiéw rzecznych
(najbezpieczniej w obrebie itéw).

Na brzegach, wody gruntowe wystepuja na glebokosci 1,13-1,90 m. Szczegdlnie duzy naplyw
wod gruntowych (duzy spadek hydrauliczny i duza przepuszczalnosé gruntéw wodonosnych)
buddzie wystepowac na prawym brzegu rzeki.

Dokumentacja badar podioza gruntowege dla potrzeb przewiertéw wodociqgéw
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OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW

uzytych na przekrojach i kartach otworow

le geotechniczne gruntéw wg norny PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE
NN  nasyp niebudowlany
NB nasyp budowlany

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE
Ph  grunt prochniczny [2%<I,z<5%]

Nmp namul piaszezysty [5%<I nS30%]
- Nmg namul gliniasty  [5%<T ,30%]
Gy gytie [CaCO5>5% ]
T torf Mo >30% ]
GRUNTY RODZIME MINERALNE
'[ Ko otoczaki I pyl
Z  zwir Gp  glina piaszezysta
. Zg  zwir gliniasty Gpz  glina piaszczysta zwigzta
Po pospolka G glina
'| Pog pospolka gliniasta Gz plina zwigzla
[ Pr  piasck gruby GIT glina pylasta
Ps  piasek éredni GIlz  glina pylasta zwigzla
Pd  piasek drobny Ip il piaszezysty
PIT piasek pylasty I i
Pg piasek gliniasty I il pylasty
IIp pyl piaszczysty Wb wegiel brunatny

DODATKOWE DOT. OPISU GRUNTU
domieszki
przewarstwienia (wktadki)
na pograniczu

kresleni Iniajace d K
nasypu, rodzaju grantow, petrogratis skal

numer otworu
rzedna terenu

OBOWANIE

probka o naturalnym uziamieniu (NU)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
probka o nienaruszonej strukturze (NNS)
probka wody gruntowej (WG)

ACZENIA WODY W WIERCENIU
wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

Symbole gruntow wg normy PN-EN ISO 14688-2:2006

Gr
saGr
grSa

FSa
MSa
CSa
siGr
clGr
5asiGr
sisaGr
grsiSa
grelSa
siSa
clBa
erSi, grelSi
siGr
saCl
saclSi
sasiCl
Si
clSi

Cl

siCl

Or

Mg

(z moadyfikacjq)

Zwir
ZWIT piaszezysty

piasek ze zwirem (pospolka)
piasek drebny

piasek §redni

piasek gruby

zwir pylasty

zwir ilasty (pospolka ilasta)
zwir pylasto-piaszezysty
Zwir piaszczysto-pylasty
piasek pylasty ze zwirem
piasek ilasty ze Zwirem
piasek zapylony

piasck zailony

Zwir ilasty

pyl ze zwirem

glina piaszczysta

glina pylasta

glina ilasta

pyt

pyl ilasty

il

il pylasty

grunty organiczne

grunty antropogeniaczne
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OZNACZENIA STANU GRUNTOW
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Obiekt: przewierty wodociggow pod Drwecg System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Zleceniodawca: MELBUD s.c.
Wiercenie: GEOLIT s.c.

Rzedna: 43.20 m n.p.m.| Glebokos¢: 520 m

% Lubicz

k toruriski Dozdr geol.: mgrinz. T. Szczuczko Skala 1:75 | Data wiercenia: 2020-12-23
yodztwo: kujawsko-pomorskie
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Numer otworu: 2
Glebokos¢ poboru [m]: 3,7
Masa probki [g]: 200,0
sito waga % cum [%] d10:0,331095 [mm]
8 1,0 0,5 0,5 d60 : 0,919340 [mm]
4 3,0 1,5 2,0 U=de60/d10=2,8
2 17,0 8,5 10,5
1 50,0 25,0 35,5 Wspotczynnik filtracji:
0,5 79,0 39,5 75,0 Hazena k10 : 87,699146 [m/d]
0,25 39,0 19,5 94,5 USBSC k10 : 0,057053 [cm/s]
0,125 6,0 3,0 97,5 USBSC k10 : 49,29 [m/d]
0,063 3,0 1,5 99,0
pozostato 2,0 1,0 100,0
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Glebokos¢ ; , Warstwa Masa tary j\f{a'sa i m{bkf e p robii Wilgotnosé
¢ ' Pomiar Rodzaj gruntu iRt Ie] wilgotnef z suchej z targ nasralng (%]
ordby g e tarq [g] [e] o

1 1 Vin m 121,32 | 182,94 170,62 25,0
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